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AZIMUTBREMSE FUR WINDKRAFTANLAGEN 

Die Erfindung betrifft eine Anzimutbremse fur Windkr aftanlagen , mit minde- 
stens zwei an einer gemeinsamen Bremsscheibe angeordneten Bremsbacken- 
5 paaren, denen jeweils ein Aktor zugeordnet ist. 

Windkraftanlagen weisen eine Gondel auf, die das Flugelrad tragt und die urn 
eine senkrechte Achse drehbar ist, damit das Flugelrad in den Wind gerichtet 
werden kann. Die Azimutbremse dient dazu, die Gondel in ihrer jeweiligen azi- 

10 mutalen Position zu fbderen und/oder die Drehbewegung der Gondel zu damp- 
fen. Die Azimutbremse weist eine waagerecht liegende ringformige Bremsscheibe 
auf, an der mehrere Paare von Bremsbacken, beispielsweise 4 bis 24 Bremsbak- 
kenpaare angeordnet sind, so dafi eine ausreichend hohe Haltekraft auf die 
Bremsscheibe ausgeiibt werden kann. Bei herkommlichen Azimutbremsen die- 

15 ser Art werden die Bremsbackenpaare hydraulisch betatigt. 

In DE 202 03 794 U wird eine Bremse fur das Flugelrad einer Windkraftanlage 
vorgeschlagen, die elektromechanisch betatigt werden kann. Der Aktor dieser 
Bremse weist einen Hebel, der um eine zur Ebene der Bremsscheibe senkrechte 

20 Achse schwenkbar ist, und ein Getriebe zur Umsetzung der Schwenkbewegung 
dieses Hebels in eine axiale Andruckbewegung der Bremsbacken gegen die 
Bremsscheibe auf. Zur Betatigung der Bremse greift an dem Hebel ein Antrieb 
an, bei dem es sich vorzugsweise um einen elektromechanischen Antrieb, bei- 
spielsweise einen Motor mit Spindeltrieb handelt. Durch den Hebelarm des He- 

25 bels und durch die Kraftubersetzung im Getriebe wird eine hohe Andruckkraft 
der Bremsbacken erreicht. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Azimutbremse der Eingangs genannten Art zu 
schaffen, die sich durch einen einfachen Aufbau auszeichnet. 

30 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem^J3 dadurch gelost, dafi jeder Aktor einen He- 
bel, der um eine zur Ebene der Bremsscheibe senkrechte Achse schwenkbar ist, 
und ein Getriebe zur Umsetzung der Schwenkbewegung des Hebels in eine axia- 
le Andruckbewegung der Bremsbacken gegen die Bremsscheibe aufweist und 
35 daJ3 die Hebel der mindestens zwei Aktofen durch einen gemeinsamen Antrieb 
gekoppelt sind. 
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Diese Losung hat den Vorteil, daJ3 far die Aktoren von je zwei Bremsbackenpaa- 
ren nur ein einziger Antrieb benotigt wird. Die durch den gemeinsamen Antrieb 
gekoppelten Hebel der beiden Aktoren werden mit Hilfe des Antriebs simultan 
Richtungen verschwenkt. Auf diese Weise lafit sich eine erhebliche Vereinfa- 
5 chung der Konstruktion erreichen. Wie bei der in DE 202 03 794 U beschriebe- 
nen Bremse wird durch die Hebelwirkung und das Getriebe eine hohe Kraftver- 
starkung erreicht, so daft als Antrieb ein verhaltnismaJMg schwacher elektrome- 
chanischer Antrieb, beispielsweise ein Motor mit Spindeltrieb, ein Linearmotor 
oder dergleichen eingesetzt werden kann. 

10 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen. 

Der Antrieb kann so mit den beiden Hebeln gekoppelt sein, daJ3 die Hebel gegen- 
15 sinnig verschwenkt werden. Dabei kann jeder Hebel zugleich als Widerlager fur 
den Antrieb zum Verstellen des Hebels des anderen Aktors dienen. 

In einer modifizierten Ausfuhrungsform konnen die Hebel auch gleichsinnig ver- 
schwenkt werden. 

20 

Die Hebel konnen auch als Zahnsegmente ausgebildet sein, die mit einem ge- 
meinsamen Zahnrad des Antriebs kammen. Wenn dieses Zahnrad als Zentral- 
rad angeordnet ist, konnen auch mehr als zwei oder gar samtliche Bremsbak- 
kenpaare durch einen gemeinsamen Antrieb betatigt werden. 

25 

Bevorzugt sind die beiden Bremsbacken jedes Paares in einem Sattel gelagert, 
der starr am Umfang der ringformigen Bremsscheibe, vorzugsweise am inneren 
Umfang, montiert ist und in den das Getriebe integriert ist. Die Hebel der beiden 
Aktoren, die einem gemeinsamen Antrieb zugeordnet sind, stehen vorzugsweise 

30 in der gleichen Richtung von ihren jeweiligen Satteln ab und weisen beispiels- 
weise in bezug auf die Bremsscheibe etwa radial nach innen. Durch den gemein- 
samen Antrieb, der die freien Enden der Hebel zusammen zieht oder auseinan- 
der druckt, werden die beiden Hebel somit gegensinnig verschwenkt. Dement- 
sprechend sind die beiden Getriebe spiegelbildlich ausgebildet, so dafi die 

35 Schwenkbewegung der Hebel in beiden Fallen in eine Andrvickbewegung der 
Bremsbacken umgesetzt wird. 



Hanning & Kahl GmbH & Co. KG 



HAK P02/03 



23.9.2003 



- 3 - 

Wahlweise ist jedoch auch eine Konstruktion denkbar, bei der die beiden Hebel 
in entgegengesetzte Richtungen von ihren Satteln abstehen, beispielsweise einer 
nach innen und der andere nach auBen, so daJ3 die Hebel im gleichen Drehsinn 
verschwenkt werden, wenn ihre freien Enden durch den gemeinsamen Antrieb 
5 zusammmengezogen oder auseinander gedruckt werden. In diesem Fall konnen 
die beiden Getriebe gleich ausgebUdet sein, beispielsweise als Spindelgetriebe 
oder Kugelspindelgetriebe mit Rechtsgewinde. 

In einer modifizierten Ausfuhrungsform ist es auch denkbar, datfS jeder Aktor ein 
10 Federpaket aufweist, das die Bremsbacken gegen die Bremsscheibe vorspannt, 
wahrend der Hebel und das Getriebe dazu ausgebildet sind, die Bremsbacken 
gegen die Kraft des Federpakets von der Bremsscheibe zu losen. Durch diese 
Bauweise wird eine Ausfallsicherheit der Bremse erreicht. 

15 Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnun- 
gen naher erlautert. 

Es zeigen: 

20 Figur 1 einen schematischen Grundri£ einer Azimutbremse gemajS der 
Erfindung; und 

Figur 2 eine Teilansicht der Bremse in Richtung der Pfeile II - II in Figur 
1. 

25 

Die in Figur 1 gezeigte Bremse weist eine ringformige Bremsscheibe 10 auf, die 
in an sich bekannter, hier nicht gezeigter Weise starr mit der drehbaren Gondel 
einer Windkraftanlage verbunden ist und an der im gezeigten Beispiel sechs 
Bremsbackenpaare 12A, 12B, 14A. 14B und 16A, 16B angreifen. Jedes Brems- 
30 backenpaar weist einen Sattel 18 auf, der mit Hilfe einer Halterung 20 in Dreh- 
richtung der Bremsscheibe 10 ortsfest an einem nicht gezeigten, starr mit dem 
Mast der Windkraftanlage verbundenen Bauteil gehalten ist. Selbstverstandlich 
ist auch die umgekehrte Anordnung denkbar, bei der die Bremsscheibe 10 orts- 
fest am Mast gehalten ist und die Halterungen 20 mit der Gondel drehbar sind. 

35 

Jeder Sattel 18 weist ein Getriebegehause 22 auf, das ein Getriebe 24 (Figur 2) 
zur Umsetzung einer Drehbewegung in eine Linearbewegung aufnimmt. Mit Hilfe 
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des Getriebes 24, bei dem es sich beispielsweise um ein Spindelgetriebe, ein Ku- 
gelspindelgetriebe oder eine Spindel mit PlanetenroUengewinde handeln kann, 
werden zwei Bremsbacken 26 des betreffenden Bremsbackenpaares von entge- 
gengesetzten Seiten her gegen die Bremsscheibe 10 angestellt um eine Brems- 
kraft auf die Bremsscheibe auszmiben. Das Getriebe 24 weist eine zentrale Ein- 
gangswelle 28 auf, die aus dem Getriebegehause 22 heraus ragt und von der ein 
Hebel 30 radial nach innen in bezug auf die Bremsscheibe 10 absteht. Durch 
Schwenken des Hebels 30 kann somit das Bremsbackenpaar zwischen der wirk- 
samen und der unwirksamen Position verstellt werden, d. h., der Hebel 30 bildet 
zusammen mit dem Getriebe 24 einen Aktor fur das betreffende Bremsbacken- 
paar. 

Die Hebel 30 von je zwei Bremsbackenpaaren, beispielsweise der Bremsbacken- 
paare 12A und 12B, sind durch einen gemeinsamen elektromechanischen An- 
trieb 32 miteinander gekoppelt. Der Antrieb 32 wird im gezeigten Beispiel durch 
einen Spindeltrieb 34 mit zugeh6rigem Elektromotor 36 gebildet Von dem Spin- 
deltrieb 34 gehen zwei Schubstangen 38 aus, die jeweils gelenkig mit dem freien 
Ende eines der Hebel 30 verbunden sind. Wenn der Spindeltrieb 36 durch den 
Elektromotor 36 angetrieben wird, so werden die Schubstangen 38 in entgegen- 
gesetzte Richtungen zuruck gezogen, so d^/3 die zugehorigen Hebel 30 in entge- 
gengesetztem Drehsinn verschwenkt werden. Die beiden zugehorigen Getriebe 
24 sind spiegelbildlich ausgebildet, so daJS die Schwenkbewegung des Hebels 30 
in beiden Fallen bewirkt, daJ3 die Bremsbacken 26 axial gegen die Bremsscheibe 
10 gespannt werden. Auf diese Weise werden jeweils mit Hilfe eines einzigen An- 
triebs 32 zwei zugehortge Bremsbackenpaare 12A und 12B, 14A und 14B, 16A 
und 16B simultan betatigt 

Die Sattel 18 der beiden Bremsbackenpaare, die durch einen gemeinsamen An- 
trieb 32 gekoppelt sind, sind im gezeigten Beispiel auch mit Hilfe von Bolzen auf 
einer gemeinsamen Halterung 20 befestigt. 

Da die Hebel 30 im gezeigten Beispiel in bezug auf die Bremsscheibe 10 nach in- 
nen vorspringen, la£t sich der gesamte Antriebsmechanismus fur die Azimut- 
bremse innerhalb des Grundrisses der Bremsscheibe 10 unterbringen. 

Im gezeigten Beispiel sind die Sattel 18 als Schwiinmsattel ausgebildet. Es ist je- 
doch auch eine Konstruktion mit Festsatteln moglich, mit auf beiden Seiten der 
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Bremsscheibe 10 angeordneten Aktoren, die je eine der Bremsbacken 26 betati- 
gen. Die Hebel dieser Aktoren konnen wieder mit einem gemeinsamen Antrieb 
gekoppelt sein. 

Obgleich die Erfindung hier am Beispiel einer Azimutbremse fur Windkraftanla- 
gen beschrieben wurde, versteht es sich, dafi das Grundprinzip der Erfindung 
auch bei anderen Bremsen anwendbar 1st, bei denen mindestens zwei Brems- 
backenpaare an einer gemeinsamen Bremsscheibe angeordnet sind. 
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SCHUTZANSPRUCHE 

1. Azimutbremse fur Windkraftanlagen, mit mindestens zwei an einer gemein- 
samen Bremsscheibe (10) angeordneten Bremsbackenpaaren (12A, 12B; 14A, 
14B; 16A, 16B), denen jeweils ein Aktor (24, 30) zugeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 jeder Aktor einen Hebel (30), der urn eine zur Ebene der 
Bremsscheibe (10) senkrechte Achse schwenkbar ist, und ein Getriebe (24) zur 
Umsetzung der Schwenkbewegung des Hebels (30) in eine axiale Andruckbewe- 
gung der Bremsbacken (26) gegen die Bremsscheibe (10) aufweist und daJ3 die 
Hebel (30) der mindestens zwei Aktoren durch einen gemeinsamen Antrieb (32) 
gekoppelt sind. 

2. Azimutbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dajS jedes 
Bremsbackenpaar (12A, 12B; 14A, 14B; 16A, 16B) einen Sattel (18) aufweist, in 
den das Getriebe (24) integriert ist. 

3. Azimutbremse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da3 die Sattel 
(18) der beiden Bremsbackenpaare (12A, 12B; 14A, 14B; 16A, 16B), denen ein 
gemeinsamer Aktor (32) zugeordnet ist, auf einer gemeinsamen Halterung (20) 
gehalten sind. 

4. Azimutbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 der Antrieb (32) so mit den beiden Hebeln (30) gekoppelt ist, daj3 
jeder Hebel zugleich ein Widerlager fur den Antrieb zum Verstellen des anderen 
Hebels bildet. 

5. Azimutbremse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. da£> jeder An- 
trieb (32) zwei in entgegengesetzte Richtungen ausfahrbare und zuruckziehbare 
Schubstangen (28) aufweist, die jeweils gelenkig mit dem freien Ende eines der 
Hebel (30) verbunden sind. 

6. Azimutbremse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daJ5 die Brems- 
backen (26) durch Zuruckziehen der Schubstangen (28) gegen die Bremsscheibe 
(10) anstellbar sind. 

7. Azimutbremse nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
da3 die Hebel (30) der beiden Aktoren in bezug auf die Bremsscheibe (10) in der 
gleichen radialen Richtung vorspringen und daJS die zugehorigen Getriebe (24) 
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gegensinnig wirken. 

8. Azimutbremse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daj3 die Hebel 
(30) in bezug auf die Bremsscheibe (10) radial nach innen vorspringen. 

9. Azimutbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 der Antrieb (32) einen Spindeltrieb (34) aufweist. 

10. Azimutbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 der Antrieb (32) einen Elektromotor (36) aufweist. 



